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Abstract of EP 0024448 

(A1 ) 1 . Power supply installation comprising a converter which can be fed from 
an electric supply system and which exhibits a static inverter (1 ; 30a, 30b, 30c), 
for loads which also include motors (14) - in particular for lamps (13), motors (14) 
and a battery charger in a rail vehicle, the converter, given variations in the input 
voltage, delivering an almost constant output voltage and the inverter (1; 30a, 
30b, 30c) featuring at least one inverter/transformer (2), which has at least one 
leakage gap and whose secondary circuit is equipped with a voltage stabilizer 
featuring compensation, resonance and output windings (6, 4, 5), a resonance 
capacitor (7) and harmonics compensation winding (3), and the input side of the 
inverter (1; 30a, 30b, 30c) being arranged so that it can be connected to the 
onboard battery, characterized in that a DC to DC converter (28) delivering an 
output voltage lower than that of the input power supply is arranged between the 
onboard battery (18) and the input side of the inverter (1; 30a, 30b, 30c), 
whereby the output voltage of the inverter (1; 30a, 30b, 30c) on input power 
failure is lower than its rated voltage, In that an input resistance (11) and an input 
resistance by-pass contact connected in parallel thereto are arranged on the 
power input side of the inverter (1; 30a, 30b, 30c), the input resistance by-pass 
contact (12) being the make contact of a relay which is connected to the output 
side of a comparator (16), in that the input comparator (16) is connected to the 
output of the inverter (1; 30a, 30b, 30c) and emits a signal when the output 
voltage of the inverter (1; ; 30a, 30b, 30c) reaches the rated value of the output 
voltage, whereby the make contact of the relay is closed, and in that a threshold 
voltage measuring element (29) is provided, which is connected on the input side 
to the electricity supply and to the input resistance (11) and from whose output 
side a contactor arranged in the supply circuit of the motors can be activated to 
operate the motors (14) when both the power is applied and the input resistance 
short-circuited. 
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@ EinrichtungzurVersorgungvc 



@ Energieversorgungsanlage mlt einem Wechselrichter 
und einem SpannungskonstanthalterfOrsich in einem Schie- 
nenfahrzeug befindende Nutzverbraucher (13, 141 sowie 
einem BatterieladegerSt (19) und einer Bordbanerle (18), die 
mit wenigen Bauelementen und einem guten Wirltungsgrad 
BUS einem elektrischen Neu, dessen Spannung stark von der 
Netznennspannung abweichen kann, gespelst werden kann 
und die nahezu mit ihrer Nennspannung versorgt werden. 

Zwecks kieinerer Dimensionierung ist der Wechselrichter 
1 und der Spannungskonstanthalter baulich teilweise zu 
einem Gebilde zusammengefaQt. Die Sekundarselte des 
Wechselrichter-Transtormators (2) ist mit mehreren Wlcklun- 
^ gen (Kompensations-(6), Resonanz-(4). Ausgangs-(5I, 
^ Oberwellenkompensationswicklung (3)) und einem Reso- 
nanzkondensator (7) ausgestanet. Der Wechselrichter- 
g Transformator (2) besitzt zwei Streuluftspalte und arbeitet im 
^ Sanigungsberelch. Damit die Nutzverbraucher, besonders 
^ die Leuchten(13) auch bei Netzausfall mitelektrischerEnergie 
f versorgt werden, ist der Eingang des Wechselrichters 1 
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Einrichtung zur Versorgung von Nutzverbrauchern in 
einem Schlenenf ahrzeug 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Energieversor- 
gungseinrichtung fiir sich in einem Schienenf ahr- 
zeug befindende Nutzverbraucher , die aus einem elek- 
trischen Netz iiber einen Umfonaer gespeist werden, 
wobei der Umformer einen statischen Wechselrichter 
aufweist und die Nutzverbraucherspannung nahezu auf 
einen konstanten Wert einregelt. 

Es sind Energieversorgungseinrichtungen gemaB dem 
Oberbegriff des Eatentanspruchs 1 mit Umformern be- 
kemnt, die einen eine rechteckfCrmige Spannung lie- 
fernden Wechselrichter aufweisen, denen zur Erzeu- 
gung von elner sinus f.5migen Spannung Filter nach- 
geschaltet sind, und denen bei Gleichspannungsein- 
speisung ein mittels der HShe der Wechselrichter- 
Ausgangsspannung geregelter Gleichstromsteller und 
bei Wechselspannxmgseinspeisung ein mittels der Hohe 
der Wechselrichter-Ansgangsspannung geregeltes 
GleichrichtergerMt vorgeschaltet ist. Zwischen dem 
Gleichstromsteller bzw. Gleichrichtergerat ist ein 
Gleichstromzwischenkreis (Spule, Kondensator) ge- 
schaltet. 

Bei solchen Energieversorgungseinrichtungen ist der 
Auf wand an Bauteilen .betrSchtlich; durch den Einsatz 
von vielen Bauteilen ist der Wirkungsgrad ungiinstig. 
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Hinzu koinint, daB, wenn die Netzspaimung sehr stark 
vom Nennwert abweicht, z.B. ausfailt, die Nutzver- 
braucher nicht mehr mit elektxischer Energie ver- 
sorgt werden. 

5 Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Er- 
findung, wie sie in den AnsprUchen gekennzeichnet 
ist, lost die Aufgabe, eine Energieversorgungsein- 
richtung fUr in einem Schienenf ahrzeug sich bef in- 
dende Nutzverbraucher , die ^etzspannungsschwankun- 
10 gen nahezu mit ihrer Nennspannung versorgt werden, 
zu schaffen, bei der ein besonderer Wechselrichter- 
Transformator gleichzeitig auch Bestandteil eines 
Spannungskonstanthalters ist und bei der die Ener- 
gieversorgung beispielsweise bei Netzspannungsaus- 
15 fall loittels der Bordbatterie gewShrleistet ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im 
wesentlichen darin zu sehen, daB durch Einsatz weni- 
ger Bauteile ein guter Wirkungsgrad zu erzielen ist. 
Mittels der Oberwellenkompensationswicklung wird mit 
20 einem einf achen Mittel e rreirh t, dafl die Nutzver- 
braucher mit einer sinusf Cmtigen Spannung versorgt _ 
werden kSnnen. 

Nach Anspruch 2 kfinnen handelsiibliche Drehstrom- und 
Wechselstromverbraucher angeschlossen werden. 

25 Nach Anspruch 3 kann die Nennspannung der Bordbatte- 
rie beliebig sein. 

Nach Anspruch 4 ist gewahrleistet , daB das Taktgeber- 
gerat immet in Betrieb bleibt und der Wechselrichter 
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somit nicht auBer Tritt gerat . 

Nach Anspruch 5 ist gewShrleistet , daB die Motoren 
erst nach der Anlaufphase des Wechselrichters in 
Betrieb genommen-werden konnen und die Beleuchtung 
5 somit vorrangig mit Energie versorgt wird. 

Nach Anspruch 6 ist. gewShrleistet , dafl bei Netzspan- 
nungsausfall die Energie aus der Bordbatterie nicht 
in das Netz gelangen kann. 

Zwei Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
10 Zeichnung dargestellt und werden im folgenden nSher 
beschrieben. 

Fig. 1 ein Schaltbild einer Energieversorgungsanla- 
ge mit einea Wechselrichter und einem Span- 
nungskonstanthalter fdr Wechselstromverbrau- 
15 Cher, 

Fig. 2 ein Schaltbild einer Energieversorgungsanla- 
ge mit drei Wechselstrcan-Wechselrichter in 
Mittelpun]ctschaltung und drei Spannungskon- 
stanthaltem ftir Wechsel- und Drehstromver- 

Taraucher, 

Fig. 3 Iiiniendiagrannne-taen.ZQndimpulse fUr die drei 
Wechselstrom-Wechselrichter und 



Fig. 



4 



Liniendlagraium der Wechselspannungen, die die 
Spannungskonstanthalter liefern. 
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Die in Fig. 1 der Zeichnung dargestellte Energie- 
versorgungseinrichtung weist einen Wechselrichter 
1 axLf, dessen Wechselrichter-Transf ormator 2 sekun- 
dSrseitig mehrere Wicklungen aufweist und die so 
5 miteinander verbunden sind, daB ein magnetischer 
Spannungskonstanthalter gebildet wird. In Fig. 1 
ist das rechts dargestellte Wick lung sstUck eine 
Obezrwellenkompensationswicklung 3, links von dieser 
Wicklung, sowie mit dies^ verbunden, ist eine Re- 
10 sonanzwicklung 4 und eine Ausgangswicklung 5 und 
noch welter links ist eine Kompensationswicklung 6. 
Die Kompensationswicklung 6 und die Ausgangswick- ^ 
lung 5 bilden den Ausgang des Spannungskonstanthal- 
-ters. Zwischen dem Wicklungsende der Resonanzwick- 
15 lung 4 ist ein Resonanzkondensator 7 geschaltet. 
Der Trans foma-torkern besitzt zwei Streuluftspalte. 
Dies© sind geosierrisch so angeordnet, daB nur die 
Kompensationswicklung 6 mit der Primarwicklung mag- 
netisch fest gekoppelt ist. Die Ausgangswicklung 5 
20 und die Resonanzwicklung 4 sind miteinander fest 
gekoppelt sowie mit der Kompensationswicklung 6 
bzw. Priiaarwicklung lose -gekoppelt . Die Oberwellen- 
•Kompensationswicklung 3 istr-gegeniiber den vorge- 
nannten Wicklungen lose gekoppelt. 

25 Durch diesen. Auf bau des Wechselrichter-Transf orma- 
tors 2 und des Betriebes im ^Mttigungsbereich des 
Transformatorkemmaterials wird erreicht, dafl, wenn 

die Wechselrichtereingamgsspannung bis zu + 30 % 
vom Nennwert abweicht, die Ausgangsspannung eiber 
30 nur maximal 5 % vom Nennwert abweicht. Die Nenn- 
ausgangsspannung betrSgt ^20 V. 
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Der Wechselrichter besitzt zwei Thyristoren, zwei 
Sperrdioden, zwei Freilaufdioden, einen Komrautie- 
rungskondensator und eine Koimnutierungsdrossel . 

Der Wechselrichter 1 ist einerseits mit seiner pri- 
5 marseitigen Mittenanzapfung Uber eine Drossel 8, zu 
der ein Freilaufventil 9 parallel geschaltet ist, 
tiber eine Netzentkopplungsdiode 10, uber einen Ein- 
gangswider stand 11, zu dem ein Eingangswiderstands- 
iiberbriickungskontakt 12 parallel geschaltet ist, 
10 und liber eine Sicherung mit dem Pluspol des elek- 
trischen Netzes und andererseits mit seiner Kommu- 
tierungsdrossel mit dem Minuspol des elektrischen 
Netzes verbunden. Parallel zum Eingang des Wechsel- 
richters 1 liegt ein Hochleistungskondensator . 

15 An dem Ausgang des V7echselricditers 1 bzw. des Span- 
nungskonstanthalters sind Leuchten 13 direkt und Mo- 
toren 14 iiber ein Schutz 15 angeschlossen . AuBerdera 
ist am Ausgang des Spaanungskonstanthalters ein Kom- 
parator 16 angeschlossen, der mit dem den Eingangs- 

20 widers-tandsiiberbrfickungskontakt 12 aufweisenden 
Schiitz in Verbindung steht. 

Der ■Wechselrichter 1 besitzt-auBer den Wicklungen 
des Spannungskonstanthalters eine zwelte Ausgangs- 
wicklung 7, Uber die eine Bordbatterie 18 mittels 
25 eines Batter ieladegerSts 19 und ein fiir den Wechsel- 
richter 1 dienender Taktgeber 20 mittels eines Trans- 
formators 21 eines GleichrlchtergerStes 22 mit Eher- 
gie versorgt wird^ 
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Der Taktgeber 20 ist eingangsseitig auch fiber eine 
Entkopplungsdiode 23 mit der Bordbatterie 18 und 
auch mit einem Hilf sgleichspannungswandler 24 ver- 
bunden. Dieser Hilf sgleichspannungswzmdler 24 ist 
5 eingangsseitig mittels eines ohmschen Spannungstei- 
lers 25 und .einem Ruhestromkontakt 26 parallel zum 
Eingang des Wechselrichters 1 geschaltet. Der Ruhe- 
stromkontakt 26 steht mittels einer Spule mit der 
Bordbatterie 18 in Verbindung und wird betStigt, 
10 wenn die Spaxmung an der Bordbatterie einen bestimm— 
ten Wert fiber schrettet. 

Der Pluspolausgemg der Bordbatterie IB ist fiber eine 
Inbetriebnahmeeinrichtung 27, bestehend aus einem 
■ Schalter und einem Schfitz, geffihrt. Das SchUtz be- 
15 sitzt ein mechaalsches Stellglied, mittels dem es 
von Hand aus, wenn die Bordbatterie 18 spannungslos 
ist, betatlgbar ist. 

Zwischen dex "Bordbatterie 1 8 und -dera Eingang des 
Wechselrichters 1 ist eine Riickspeiseeinrichtung , be- 
20 stehend -aus -.einem Gleichspannungswandler 28, ange- 
ordnet. 

Die HcShe der Netzspannung wird durch einen Schwell- 
spannungsmeBgeber 29 erraittelt; auBerdera raiBt dieser 
SchwellspannungsmeBgeber 29 die Spannung, die am 

25 Eingangswiderstandsuberbiruckungskontakt 12 ansteht. 
Dieser SchwellspannungsmeBgeber 29 steht mit dem den 
Motoren 14 vorgeschalteten SchUtz 15 in Verbindung 
und schaltet das Schfitz ein, wenn Netzspannung an- 
liegt und der Eingangswiderstand 11 kurzgeschlossen 

30 ist. 
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Diese EnergieversorgungseLnrichtung arbeltet wie folgt: 
Soil die Anlage in Betrieb gesetzt warden, so wird der 
Schalter der Inbetriebnahmeeinrichtung 27 manuell be- 
tatigt, und die Bordbatterie ist mit mehreren Geraten 
5 (20, 28; 26) verbunden. Der Ruhestromkontakt 26 befin- 
det sich in seiner Ausgangslage, und der Hilfsgleich- 
spannungswandler 24 wird vom Netz mit Gleichspannung 
versorgt, Der Hilf sgleichspannungswandler 24 versorgt 
den Taktgeber 20 des Wechselrichters 1. Der Wechsel- 
10 richter 1 beginnt zu arbei±en, und die Bordbatterie 18 
und die Leuchten warden mit Energie versorgt. 

JJat die Spannung am Ausgang des Konstanthalters die 
Nennspannung erreicht, so 18s t der Komparator 16 ain 
Signal aus, wodurch der Eingangswlder stand 11 kurzga- 

15 schlossen wird. Durch das Kurzschlieflen des Eingangs- 
widerstandes ISst der SchwellspannungsmeBgeber 29, 
wenn die Netz spannung nicht kleiner als 30 % untar der 
Netznennspanniing liegt, ein Signal aus, wodurch das 
SchUtz 15 anzieht und die Motoren 14 in Betrieb ge- 

20 nomraen werden. 

Der Taktgeber 20 wird sol^ge/iiber den Hilf sgleich- 
spannungswandler:^ 4 mit Energie versorgt, bis die 
Spannung an der Bordbatterie 18 auf ainen bestimmten 
Wert angestiegen tst und der Ruhekontakt 26 geSffnet 
25 wird. Ist vor Inbatriebnahma dar Enargieversorgungs- 
anlage die Battaria voll geladen, so wird der Taktge- 
ber 20 von der Bordbatterie 18 mit Energie versorgt. 

Es sei angenommen, daB die Netzspannung (750 V) kurz- 
zeitig ausfSllt. Jn diesem Fall erfolgt die Versorgung 
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der Leuchten 13 aus der Bordbatterie 18 (24 V) iiber 
den Gleichspannungswandler 28 (Ausgangsspannung = 
500 V) und den Wechselrichter 1 . Dabei ist die Aus- 
gangsspannung des Spannungskonstanthalters etwas 
5 kleiner als bei Netzbetrieb. Dadurch wird der Ein- 
gangsiiberbrflckungskontakt 12 mittels des Kompara- 
tors 16 geSffnet. Der SchwellspaimungsiaeBgeber 29 
schaltet das Schiitz 15 ab; die Motoren 14 warden 
spannungslos. Dadurch kann die Bordbatterie klein 
10 dlmensioniert werden. Eine Rttckspeisung in das Netz 
verhindert die NetzentkoppLungsdiode 10. Bei Wie- 
derkehr der Netzspannung wiederholen sich die Vor- 
•gSUige entsprechend wie oben zur Inbetriebnahme be- 
schrieben . 

15 Bei kurzzeitigem Absinken der Spannung an der Bord- 
batterie 18 bei Netzbetrieb wird der Taktgeber 20 
von der Bordbatterie 18 mit Energie versorgt, weil 
der Ruhestromkontakt 26 ein mechanisches Bandelement 
und entsprechend mxt TrSgheit behaftet ist. Dadurch 

20 ist gewShrleistet, dafl der Taktgeber 20 nicht span- 
nungslos wird und der Wechselrichter l auBer Tritt 
gerSt. 

Sinkt -die IIetzspann\ing unter 30 % der Nennspannung, 
so iiberninmt die Bordbatterie 18 die Energieversor- 
25 gung der Leuchten 13. 

Die Energieversorgungseinrichtung nach Fig. 2 unter- 
scheidet sich von der Energieversorgungseinrichtung 
nach Fig. 1 J.ediglich dadurch, daB auch Drehstrom- 
verbraucher mit Energie versorgt werden und dafl die 
30 Energie aus einem Wechselspannungsnetz entnommen wir 
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Die in Fig. 2 dargestellte Energieversorgungsein- 
richtung weist drei Wechselstrom-Wechselrichter 
30a, 30b, 30c auf . Jeder dieser Wechselstrom-Wech- 
selrichter 30a, 30b, 30c ist so aufgebaut, wie es 
5 in Fig. 1 dargestellt ist. Das gleiche gilt auch 
fiir die Spannungskonstanthalter. Die AusgSnge der 
Wicklungen der Wechselrichter 30a, 30b, 30c und 
der Spannungskonstanthalter sind jewel Is in Stem 
geschaltet. Piir die Versorgung der Nutzverbraucher 
10 ist der Mittelpunktleiter Mp herausgef iihrt , so daS 
die Leuchten 13 mit einer Spannung von 220 V und 
die Motoren 14a mit 380 V versorgt warden. 

Am Eingang der Energieversorgungseinrichtung ist 
eine Gleichrichteranordnung 31 (Graetzbrucke) ange- 
15 ordnet, die die Net^spannung in eine Gleichspannung 
umformt. Die Gleichrichteranordnung 31 dient gleich- 
zeitig auch zur Nex:2entkopplung bei Speisung aus 
der Bordbatterie 18. 

Die Wechselrichter 3Qa, 30b, 30c werden mittels eines 
20 Dreikanaltaktgebers 32 angesteuert. Der erste Kanal 
A1 des Dreikanaltaktgebers 32 steuert den in Fig. 2 
links dargestellten Thyristor des ersten Wechsel- 
strom-Wechselrichters 30a an. Gleichzeitig wird auch 
der zweite Kanal des Dreikanaltaktgebers 32 ange- 
25 steuert. Dieser Kanal B 1 zundet den in Fig. 2 links 
dargestellten Thyristor des zweiten Wechselstrom- 
Wechselrichters 30b. Der Zeitabstand zwischen beiden 
ZUndimpulsen ist in Fig. 3 durch die Strecke a ange- 
deutet. Der erste Kanal des Dreikanaltaktgebers 32 
30 steuert auBerdem auch noch den dritten Kanal an. Der 
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Zeitabstand zwischen dem vom ersten Kanal und dsn 
Ztlndimpuls vom dritten Kanal ist in Fig. 4 durch 
die Strecke b angedeutet. Nach einer bestimmten 
Zext wird der in Fig. 2 rechts dargestellte Thyri- 
5 stor des ersten Wechselstrom-Wechselrichters 30a 
geziindet. Die entsprechenden anderen Thyristoren 
werden wie vorher beschrieben geziindet. Danach 
wieder die linken Thyristoren usw. 

Werden die Thyristoren, wie eben beschrieben, ange- 
10 steuert, so entstehen folgende Spannungen am Aus- 
gang der einzelnen Spannungskonstanthalter : A1 tind 
A2 geben wechselweise Impulse ab (Fig. 3). Es ent- 
steht eine sinusfSrmige Wechselspannung wie in 
Fig. 4, oberstes Liniendiagramm, dargestellt. Da 
15 der zweite Wechselstrom-Wechselrichter 30b zeitlich 
phasenverschoben angesteuert wird, gibt er auch 
eine phasenverschobene Sinusspannung ab. Dies ist 
in Fig. 4, jtiittleres Liniendiagramm, dargestellt. 
Die Strecke a in Fig: 4 bedeutet, dafl die letztge- 
20 nannte 'Wechselspainremg 120° elektrisch phasenver- 
schoben ist. Fiir den dritten Wechselstrom-Wechsel- 
richter 30c gilt entsprechend das gleiche, wie eben 
beschrieben, hur daB die Phasenverschiebung 240° 
elektrisch betrSgt. 

Die Energieversorgangsfiinrichtung-nach Tig. 2 arbei- 
25 tet genauso wie -die Energieversorgungseinrichtung 
nach Fig. 3 bis auf den vorgenannten Unterschied; 
die gleichen Telle sind in Fig. 2 weggelassen wor- 
den. 
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Diese Energieversorgungseinrichtungen sind Insbe- 
sondere fUr Einbahn-, StraBenbahn- und Unter- 
grundfahrzeuge vorgesehen, die belspielsweise an 
Netze angeschlossen werden, die eine Gleichspan- 
nung von 750 V, 1500 V Oder 3000 V besitzen, oder 
an Wechselspannungsnetze von 1000 V oder 1500 V. 
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Anspriiche : 



1 . Energleversorgrmgseinrlchtung, Insbesondere fiir 
sich in elnem Schienenfahrzeug bef Indende Leuch- 
ten, Kompressor-Lliftermotoren sowie ein Bat-te- 
rleladegerSt und eine Bordbatterie , die aus 
einem elektrischen Netz gespeist werden konnen, 
mit einem einen statischen Wechselrichter auf- 
weisenden Umformer, der bei Schwankungen der 
Netzspannung eine nahezu konstante Ausgangs- 
spannung liefert, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Wechselrichter (1; 30a, 30b, 30c) einen 
Wechselrichter-Transformator (2) besitzt, dessen 
SekundSrseite einen Spannungskonstanthalter be- 
sitzt, der eine Kompensations- (6) , eine Reso- 
nanz- (4) und Ausgangswicklung (5) und einen 
Resonanzkondensator (7) sowie insbesondere eine 
Oberwellenkompensationswicklung (3) aufweist, 
daB der Wechselrichter-Transformator (2) wenig- 
s tents einen Streuluftspalt aufweist und 
daS der Wechselrichter (1; 30a, 30b, 30c) ein- 
gangsseitig an die Bordbatterie (18) anschliefl- 
bar ist. 

2. Energieversorgungseinrichtung fur Drehstromver- 
braucher nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dem Drehstromverbraucher (14a) drei Wechsel- 
strom-Wechselrichter (30a, 30b, 30c) in Mittel- 
punktschaltung vorgeschaltet sind und 



0024448 



- 13 - 

daB jeder Wechselstrom-Wechselrichter (30a, 
30b, 30c) jeweils einen Spannungskonstant- 
halter aufweist. 

Energieversorgungselnrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2 

dadurch gekennzeichnet , 

daB zwischen die Bordbatterie (18) und dem Ein- 
gang des Wechselrichters (1? 30a, 30b, 30c) 
ein Gleichspannungswandler (28) geschaltet ist. 

Energieversorgangseinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Taktgebergerat (20; 32) des Wechsel- 
richters (1; 30a, 30b, 30c) wahlweise vom Netz 
Oder von der Bordbatterie (18) gespeist werden 
kann, wobei bei Netzeinspeisung die Einspei- 
sung entweder uber den Wechselrichter (1? 30a, 
30b, 30c) und ein Gleichrichtergerat (22, 22a) 
Oder tiber einen HllfsgLeichspannungswandler 
(24) erfolgt, und 

daB zwischen dem -Ausgeuig der Bordbatterie (18) 
und dem- Gleichrichtergerat (22, 22a) sowie dem 
Hilfsgleichspaimungswandler (24) eine Entkopp- 
lungsdiode (23) geschaltet 1st. 

Energieversorgangseinrichtung nach Anspruch 1 

Oder .2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ausgang des Spannungskonstanthalters 
mit einem Komparator (16) verbunden ist, der 
mit einem Eingangswiderstandstiberbriickungskon- 

takt (12) in Verbindung steht, und 
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dafl ein Schwellspannungsmeflgeber (29) vor- 
gesehen ist, dessen EingSnge an das Netz 
und an d^n ElngangswlderstandsfiberbrQckungs- 
kontakt (12) angeschlossen 1st und dessen 
Ausgang mlt elnem Schiitz (15) In Verblndung 
stehtr das den motorlschen Verbrauchem (24) , 
14a) vorgeschaltet ist. 

Energieversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Netz und dem Eingang des 
Wechselrichters ein Netzentkopplungsgleich- 
richter (10; 31) geschaltet ist. 
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